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原子番号が 100 を超えるような重い元素はすべて短寿命であり、生成量も極めて少なく、一

度に一つの原子しか取り扱うことができない。そのため、化学的性質はほとんどわかっておら

ず、原子構造に至っては実験的に示された例は皆無だった。

本研究では、周期表の極限領域にある重・超重元素の原子構造を明らかにするため、イオン化

エネルギーに着目し、単一原子に適用可能な測定手法及び実験システムを新規に開発すること

で、これまで不可能とされてきた、数秒に 1 個しか合成できないローレンシウムをはじめとす

る重アクチノイド原子のイオン化エネルギー測定を実現した。

本研究により、100 番元素フェルミウム、101 番元素メンデレビウム、102 番元素ノーベリウ

ム、そして 103 番元素ローレンシウムのイオン化エネルギーを系統的に決定することに成功し

た。これにより、1950 年代に提案された「アクチノイドの概念」を実証するとともに、ローレ

ンシウムにおいて、初めてその電子配置が元素周期表の予想から逸脱することを示した。

本成果は、元素周期表の構造と周期律の統一的な理解に寄与することが期待される。
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